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RESUMEN

El cambio climatico estd afectando la regulacién
hidrica al modificar los patrones de precipitacion,
reducir la disponibilidad de agua, derretir los glaciares
y aumentar el nivel del mar, razén por la cual se
vienen experimentado sequias frecuentes vy
prolongadas, lo que ha llevado a una disminucién en la
disponibilidad de agua, afectando directamente a la
agricultura, que es uno de los sectores mas
importantes de la economia. Razén por la cual, es
necesario reflexionar sobre el valor econémico del
servicio de regulacién hidrica, considerando los
beneficios econémicos, sociales y ambientales que
contribuye al bienestar de la poblacién; para ello se
realiz6 una revisién sistematica de los estudios
primarios de paises de América del Sur. Para el caso de
la informacién geofisica, se revis6 informacién de
estaciones meteorolégicas vecinas a la cuenca en
estudio. Los resultados muestran que el valor
econémico del agua es de 0.55 soles (0.15 USD) por
metro cibico de agua; por otra parte, al 2050 se prevé
un incremento de temperatura minima de 7.55°Cy el
valor econémico del agua seria 1.16 soles (0.32 USD)
por metro cubico de agua.

Palabra clave: Regulacién hidrica; transferencia de
beneficio; valoraciéon econémica.

ABSTRACT

Climate change is affecting water regulation by
modifying precipitation patterns, reducing water
availability, melting glaciers and raising sea levels,
which is why we have been experiencing frequent and
prolonged droughts, leading to a decrease in water
availability, directly affecting agriculture, which is one
of the most important sectors of the economy. For this
reason, it is necessary to reflect on the economic value
of the water regulation service, considering the
economic, social and environmental benefits that
contribute to the welfare of the population; for this
purpose, a systematic review of the primary studies of
South American countries was carried out. In the case
of geophysical information, information from
meteorological stations neighboring the basin under
study was reviewed. The results show that the
economic value of water is 0.55 soles (0.15 USD) per
cubic meter of water; on the other hand, a minimum
temperature increase of 7.55 °C is predicted for 2050
and the economic value of water would be 1.16 soles
(0.32 USD) per cubic meter of water.

Keyword: Water regulation; transfer of benefit;
economic valuation.
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INTRODUCCION

sciencevolution El aumento de la poblacién mundial conlleva una mayor demanda de alimentos para satisfacer las
necesidades humanas. Para lograr esto, se requiere expandir las areas agricolas y ganaderas, lo que a
ISSN: 2810-8728 (En linea) menudo resulta en la deforestacion, fragmentacioén de ecosistemas, quema de combustibles fésiles,

incendios forestales, contaminacién del aire, pérdida de hébitats y la extincién de la fauna silvestre.
Estos factores han contribuido al aumento de la temperatura global, provocando cambios
significativos en los patrones climaticos y dando lugar al cambio climatico.

2.10
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Articulo Ademas, el uso intensivo de pesticidas y fertilizantes ha llevado a la contaminacién de los suelos y del

39-48 agua, con impactos negativos tanto en la salud humana como en la salud de los ecosistemas. El actual

modelo de produccién agricola y ganadera ha tenido un impacto significativo en la pérdida de la

diversidad genética en cultivos y ganado. Esto se debe a que ha priorizado variedades y razas de alto

rendimiento econémico, sin embargo menos adaptadas a cambios ambientales o enfermedades. En

consecuencia, nuestros sistemas de produccién se han vuelto mas vulnerables ante eventos
climaticos extremos y la propagacion de enfermedades emergentes.

Es evidente que necesitamos realizar un cambio urgente en nuestra forma de producir alimentos.
Deben implementarse practicas agricolas y ganaderas sostenibles que fomenten la conservacién y
restauracion de ecosistemas, la proteccién de la biodiversidad y la mitigaciéon del cambio climatico.
Esto implica promover la agroecologia como alternativa al uso de productos quimicos nocivos y
fomentar la agricultura regenerativa, que se basa en principios como la conservaciéon del suelo, la
captura de carbono y el uso eficiente del agua.

Ademas, es fundamental impulsar una transicién hacia una dieta mas sostenible, reduciendo el
consumo de carne y aumentando la ingesta de alimentos vegetales. La produccién de carne tiene un
alto impacto ambiental, ya que esta relacionada con la deforestaciéon para la expansién de pastizalesy
la emision de gases de efecto invernadero producidos por el ganado.

El principal factor que contribuye al cambio climatico global son las crecientes emisiones de gases de
efecto invernadero, como el diéxido de carbono (CO2), el metano (CH4) y el 6xido nitroso (N20). Estos
gases atrapan el calor en la atmoésfera y provocan el calentamiento global, con consecuencias como el
aumento de las temperaturas, el deshielo de los polos y glaciares, la elevacién del nivel del mar, la
acidificacion de los océanos, la alteracién de los ecosistemas y la mayor frecuencia e intensidad de
eventos climaticos extremos, como tormentas y sequias.

Para combatir el cambio climatico global, es esencial reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y adoptar practicas sostenibles en todos los sectores, incluyendo la energia, la
agricultura, el transporte y la industria. Ademas, debemos tomar medidas para adaptarnos a los
cambios climaticos que ya estan ocurriendo.
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El cambio climatico tiene varios efectos en la regulacién hidrica. Entre ellos se resalta:

a. Cambios en los patrones de precipitacién: El cambio climatico esta alterando los patrones de
precipitacién en muchas partes del mundo. Algunas regiones pueden experimentar un
aumento en la intensidad y frecuencia de las lluvias, lo que puede llevar a inundaciones y
desbordes de rios. Por otro lado, otras regiones pueden experimentar sequias prolongadas, y
como consecuencia, una reduccion de la disponibilidad de agua.

b. Reduccién de la disponibilidad de agua: El cambio climatico puede llevar a un aumento enla
evaporacién y la evapotranspiracion, lo que reduce la cantidad de agua disponible en los rios,
acuiferos y lagos. Esto puede tener efectos negativos en la agricultura, la industria y el
suministro de agua potable.

c. Derretimiento de los glaciares: El cambio climatico esta causando el derretimiento acelerado
de los glaciares en muchas partes del mundo. Esto puede llevar a un aumento en el caudal de
los rios durante el deshielo, pero a largo plazo, cuando los glaciares se hayan derretido por
completo, puede llevar a una reduccién en el caudal de los rios y la disponibilidad de agua.
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d. Aumento del nivel del mar: El cambio climatico estd provocando el aumento del nivel del mar
debido al derretimiento de los glaciares y la expansién térmica del agua. Esto puede llevar a la
inundacién de areas costeras bajas y a la intrusion salina en los acuiferos costeros,
reduciendo la disponibilidad de agua dulce.

e. Cambios en los patrones de escurrimiento: El cambio climatico puede alterar los patrones de
escurrimiento de los rios y la distribucion estacional del agua. Esto puede tener efectos en la

sciencevolution agricultura, la produccién de energia hidroeléctrica y la vida acuatica.

ISSN: 2810-8728 (En linea)

En los altimos afios, el Pert ha experimentado sequias mas frecuentes y prolongadas, lo que ha

2 10 llevado a una disminucién en la disponibilidad de agua en muchas regiones. Esto ha afectado
o directamente a la agricultura, que es uno de los sectores mas importantes de la economia peruana.
SERICDNIOROZE Los pequefios agricultores han tenido dificultades para acceder al agua necesaria para sus cultivos, lo

que haresultado en pérdidas de cosechas y un aumento de la pobreza en estas comunidades.

Articulo
39-48 Ademas, el cambio climatico también ha llevado al derretimiento acelerado de los glaciares en los

Andes peruanos. Estos glaciares actian como reservas de agua y su deshielo ha llevado a un aumento
en los caudales de los rios durante la temporada de lluvias y a una reduccién durante la temporada
seca. Esto ha llevado a problemas de inundaciones y sequias intermitentes, lo que ha afectado atin
mas a la agriculturay a las comunidades que dependen del agua de los rios.

El cambio climatico en la Provincia de Victor Fajardo se presenta de manera significativa y tiene
impactos importantes en el medio ambiente, la economia y la poblacién. Algunos de los principales
aspectos del cambio climatico en esta provincia son:

a. Variabilidad climatica: El cambio climatico estd causando una mayor variabilidad en el clima
de la provincia. Esto se traduce en lluvias mas intensas y frecuentes, asi como en periodos de
sequia mas prolongados. Estos cambios dificultan la planificacién y gestion de los recursos
hidricos, los cuales afectan la produccién agricola y la seguridad alimentaria.

b. Aumento de desastres naturales: La variabilidad climatica también ha incrementado la
ocurrencia de desastres naturales, como lluvias intensas, inundaciones, deslizamientos de
tierra y sequias. Estos eventos tienen consecuencias graves en la infraestructura, la
agricultura y la salud de la poblacion. Asimismo, pueden poner en peligro la vida y los medios
de subsistencia de las comunidades. Recientemente se present6 un evento de deslizamiento
en la zona de Cocas, distrito de Vilcanchos, dejando un saldo de 2 desaparecidos y casi 40
viviendas afectadas (INDECI, 2022).

c. Incendios: La ocurrencia de incendios naturales en los Gltimos afilos ha aumentado, afectando
areas agricolas, ganaderas, pastizales, bosque nativo y la fauna silvestre, inclusive muerte de
habitantes; durante el 2022 se registré 18 incendios a nivel de la provincia, 4 en el distrito de
Vilcanchos, 3 en el distrito de Hualla y distrito de Sarhua, 2 en el distrito de Colca y distrito de
Huancaraylla, un incendio en el distrito de Alcamenca, Canaria, Cayara y Huamanquiquia
(INDECI, 2022).

Yiem Aurora Ataucusi Ataucusi
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Los efectos del cambio climatico en la sierra del Perta requieren una atencién y accién urgentes. Es
fundamental tomar medidas para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y promover
practicas sostenibles en la agricultura y la gestion de los recursos naturales. Asimismo, es necesario
fortalecer la adaptacién al cambio climatico, aumentando la resiliencia de las comunidades y
mejorando la gestion de riesgos de desastres.

Una de las acciones que el estado peruano estd poniendo en marcha son las inversiones de la tipologia
siembra y cosecha de agua, sobre la base del servicio ecosistémico de regulacién hidrica, orientados a
retener, infiltrar, almacenar y regular aguas provenientes directamente de la lluvia, para incrementar
la oferta del hidrica en beneficio de las actividades productivas y consumo (MIDAGRI, 2022).

Estas inversiones se realizan principalmente en zonas rurales y tienen como objetivo principal
disminuir la vulnerabilidad frente a los efectos del cambio climético y asegurar un suministro
adecuado de agua para el desarrollo de actividades agricolas y ganaderas.
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El programa de siembra y cosecha de agua consiste en la construcciéon de infraestructuras que
permiten la captacién y almacenamiento del agua de lluvia, asi como su infiltracién en el suelo para
recargar los acuiferos. Estas infraestructuras incluyen represas, reservorios, lagunas de
. almacenamiento, canales y sistemas de riego.
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Ademas de incrementar la oferta de agua; estas inversiones también contribuyen a la conservacién de
los ecosistemas y a la proteccién de la biodiversidad, ya que promueven la recuperacién de los suelos,
la conservacion de la vegetacion y la proteccion de las fuentes de agua.

sciencevolution

El servicio ecosistémico de regulacion hidrica se refiere a la capacidad de los ecosistemas para regular
ISSN: 2810-8728 (En linea) el ciclo del agua y mantener un equilibrio en los recursos hidricos. Esto implica la capacidad de los
ecosistemas para filtrar y purificar el agua, regular el flujo de los rios y evitar inundaciones, recargar

los acuiferos subterraneos y mantener la calidad del agua.

2.10

AIDRIL= 0RO AT Los ecosistemas saludables desempefian un papel fundamental en la regulacién hidrica, ya que
actiian como esponjas naturales, absorbiendo y almacenando el agua de lluvia. Ademas, los bosques,
humedales y manglares actian como barreras naturales, reduciendo la velocidad y el impacto de las
39-48 inundaciones. Estos ecosistemas también ayudan a mantener la calidad del agua al filtrar y eliminar

los contaminantes.

Sin embargo, la degradacién del ecosistema, como la deforestacién, incendios, sobrepastoreo, la
conversion de tierras para la agricultura, puede afectar negativamente la capacidad de los
ecosistemas para regular el agua. Esto puede dar lugar a una mayor vulnerabilidad a las inundaciones,
pérdida de biodiversidad y deterioro de la calidad del agua.

El incremento de la temperatura conlleva cambios en los patrones de lluvias y sequias prolongadas
que generan impactos negativos en los ecosistemas y la poblaciéon. Es esencial tomar medidas para
mitigar el cambio climéatico y adaptarse a sus efectos con el fin de proteger el ambiente y garantizar el
bienestar de las personas; sin embargo es necesario reflexionar sobre la valoracién econémica de la
regulacién hidrica de la microcuenca, considerando los beneficios econdémicos, sociales y
ambientales y como contribuye el ecosistema al bienestar, para tomar decisiones informadas que
permitan acciones de proteccién y restauracién para garantizar la su perpetuidad y prevenir los
impactos negativos del cambio climatico; por lo que se formula la siguiente pregunta: ;A cuanto
equivale la valoraciéon econémica que se obtiene de la produccién de agua en la microcuenca
Challhuamayo, Provincia de Victor Fajardo?

METODOLOGIA

Zona de estudio

El &mbito de investigacion se encuentra ubicado en la Cuenca Pampas, Subcuenca Medio Alto Pampas
y microcuenca Challhuamayo, del departamento de Ayacucho, provincia de Victor Fajardo; el acceso
desde la ciudad de Huamanga a la zona de estudio es por medio de una via asfaltada y afirmada

Yiem Aurora Ataucusi Ataucusi
ORCID: 0000-0002-7942-9787

Tabla1
Via de acceso a la microcuenca Challhuamayo

VALORACION ECONOMICA DE LA PRODUCCION HIDRICA: CASO DE LA MICROCUENCA DE CHALLHUAMAYO,

S~
g
8 Inicio Destino Distancia (km) Tiempo (Hr/min) Tipo de Via
2% _S Ayacucho Cangallo 86.4 2.0 hrs Asfaltada
- -~
- ﬁz .-.g Cangallo Huancapi 24.0 43.0 min Asfaltada
D Ex
& 53 g Huancapi Cayara 215 35.0 min Asfaltada
O
o g§ .g Cayara Hualla 10.0 20.0 min Asfaltada
O
g "E' g a2 Hualla Microcuenca Challhuamayo 30 1.0 hr Trocha
< <8 & TOTAL 1719 4 hr 63 min
=55
O A28 3
172
Cag 8
S 20 &=
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Nota: Ubicacién de la zona de estudio. Adaptado de Google Earth.

Extension territorial y datos climaticos

La microcuenca Challhuamayo cuenta con una extensién territorial de 3108 ha, distribuida en rangos
de 4 151 a 4708 m s. n. m,, siendo la altitud media 4 350 m.s.n.m.; se ubica dentro de la cuadricula UTM
zona 18 Sur, 8451387 N - 601999 Ey 8455944 N - 0602390 E. La temperatura media anual es de 5.55°C
y la precipitaciéon media anual es de 963.47 mm, mientras que la humedad relativa media es de
96.06%, la capacidad de retencién de la cuenca es de 68.41 mm/hectareasy la capacidad de retencién
total de agua es de 2126 227.56 m3 por afio.

Recopilacion de informacion

La recopilacion se llevéd luego de una revision sistematica de los estudios primarios a partir de una
recopilacién de la evidencia empirica que se ajusta a los criterios de elegibilidad preestablecidos; una
revision sistematica es un método de investigacién cualitativa que recopila la evidencia empirica que
se ajusta a los criterios de elegibilidad (Higgins, et al., 2019), para lo cual se ha considerado los
siguientes pasos: i) recopilacién de la literatura a través de una basqueda de datos en linea; ii) revision
de la pertinencia; iii) evaluacién de elegibilidad y exclusién; iv) seleccién y estandarizacion de la
produccion cientifica relacionada con los servicios ecosistémicos de regulacion hidrica mas
actualizada y pertinente (Taye et al. (2021); Brouwer et al. (2022); Palomino Contreras et al. (2023). La
revisién de la produccioén cientifica se realizé entre agosto y septiembre de 2023. La bibliografica se ha
obtenido desde la base de datos de y Google Académico; el criterio de basqueda de la produccién
cientifica en la plataforma de Google Académico fue: busqueda avanzada, Valoracion hidrica.

Para el caso de la informacién geofisica del &mbito del estudio, se revisé informacion histérica de 8
estaciones meteoroldgicas vecinas a la cuenca de estudio, administrados por SENAMHI, con serie de
datos entre los afios 1990 - 2018.

Ubicacion Latitud Longitud Estacion Elevacion
Departamento Provincia Distrito “ ° “
Ayacucho Vilcashuaman Vilcashuaman 13 40 S8 73 57 V Vilcashuaman 3518
Ayacucho Sucre Chilcayoc 13 52§ 73 43 V Chilcayoc 3395
Ayacucho Sucre Santiago de Paucaray 14 2 8§ 73 38 V Paucaray 3232
Ayacucho Huancasancos Sacsamarca 14 7 S 74 12 V Putaccasa 4100
Ayacucho Sucre Huacafia 14 10 S 73 53 V Huacafa 3120
Ayacucho Sucre Querobamba 14 1 S 73 50 V Querobamba 3502
Ayacucho Huancasancos Sancos 13 55 S 74 20 V Huancasancos 3440
Ayacucho Victor Fajardo Huancapi 13 4 S 74 52 V Huancapi 3253
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Tratamiento y analisis de los datos

Luego del proceso de bisqueda en linea, se identificaron 37 estudios relacionados con valoracién
hidrica. Después de la revision del resumen de los estudios, se excluyeron 24 estudios que no
presentaron el valor econémico de expresado en metros cibicos.

sciencevolution

Durante la estandarizacién se han excluido 2 estudios debido a que no cumplieron con la informacién
ISSN: 2810-8728 (En linea) necesaria para homogeneizar las unidades de medida; asimismo, presentaron asimetria en la
informacién, quedando 11 estudios elegibles para la transferencia de beneficios. El valor econémico
2 10 de los servicios de regulacién hidrica se estandarizé a la moneda norteamericana expresada en USD

o por su mayor uso en las transacciones internacionales y se actualiz6 a junio del 2023 utilizando el tipo
AIDRIL= 0RO AT de cambio ajustado a la Paridad del Poder Adquisitivo (PPA) de la OCDE y el indice de Precios al
Consumidor (IPC) del Banco Mundial para Estados Unidos (Taye, et al. (2021); Brouwer et al. (2022),

3‘;ﬁ°‘2’8 quedando establecida la unidad monetaria comun (USD/m3).

Figural
Estructura de revisién de los articulos

GOOGLE ACADEMICO

l

RECOPILACION
(n=37)

[ . L Nombre del articulo, autor, afio de publicacioén,
Caracteristicas de publicacién pais, continente, moneda y valor del agua.
Precios de mercado, Valoraciéon contingente,
Z. Meétodo de valoracién ——| Experimentos de eleccion, costo de viaje, precios
9 " hedénicos, costos evitados, transferencia de
Zin beneficios
E =
‘D ~ s . Tamaiio de superficie, altitud, temperatura,
5 Caracteristicas geofisicas ipitacié
O~ precipitacién
A !
- O
ﬁ ~ | Servicio ecosistémico Regulacion hidrica
P
82
O
8o a [ y
38 g Identificacion del val 6mi d
N s . entificacién del valor econémico en moneda
ﬁ = =} ® Estandarizacion de indicadores local
Q = 1 . . . .
3 o g = e Tipo de cambio a délares de Estados Unidos
g 8 9 e Inflacién del IPC de Estados Unidos
<A d e Actualizacién del valor econémico a junio 2023
d EC
(]
.-
> O

El método permitié estimar el valor econdémico segin rango altitudinal; una vez encontrada la
relacion significativa entre valor econémico de los servicios ecosistémicos de recarga hidrica, en
funcién a la altitud méaxima (m.s.n.m.), temperatura promedio anual (C°), superficie de la microcuenca
(ha), retencién total de agua en la cuenca (m3/afio), para luego obtener el valor econémico para el
ambito en estudio.

VEal, =0, + BOAlti + BlTeml, + BZSupi + B3V0li +

Donde,

VEa; Valor econémico (soles/m3).

A Altitud maxima (m.s.n.m.)

VALORACION ECONOMICA DE LA PRODUCCION HIDRICA: CASO DE LA MICROCUENCA DE CHALLHUAMAYO,

Tem: Temperatura promedio anual (C°).

Sup; Superficie de la microcuenca (ha).
Vol: Capacidad de retencién total de agua en la cuenca (m3/afio)
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Resultados
Los documentos estandarizados para la transferencia de beneficios, se presentan en la Tabla 2
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La valoracién econémica del aguay altitud de la microcuenca tiene una relacién directa, significa que
a menor altitud el agua tiene menor valor y a mayor altitud el agua tiene mayor valor, esto se debe
principalmente a la disponibilidad de fuentes de agua resultado de las precipitaciones en la parte alta.
Ademas, a mayor altitud, la calidad del agua tiende a ser mejor debido a la menor presencia de
contaminantes y mayor filtracién en los suelos.

sciencevolution
En las areas de menor altitud de la microcuenca, donde hay menos precipitaciones y menor
ISSN: 2810-8728 (En linea) producciéon de agua, es posible que la valoracién econémica del agua sea menor, ya que su escasez
limita su disponibilidad para diversos usos. Por otro lado, en las dreas de mayor altitud, donde las
2 10 precipitaciones son més abundantes y existe una mayor produccién de agua, su disponibilidad hace
. que su valor econémico sea mayor.
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Ademas, la calidad del agua también influye en su valor econémico. A mayor altitud, la calidad del
agua puede ser mejor debido a los procesos de filtracién y purificacién natural que ocurren en los
suelos de montana. Esto puede hacer que el agua sea mas adecuada para usos como el consumo
humano o la produccién agricola de alimentos de alta calidad, lo que aumenta su valoracién
econdémica.

Figura 2
Relacién entre el valor econémico del agua y rango altitudinal

UsD/m3

3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000 6,500
m.s.n.m

Los articulos analizados permitieron estimar la valoracién econémica del agua en la microcuenca
Challhuamayo expresado en soles por metro cubico, en funcién a la altitud maxima (m.s.n.m.),
temperatura promedio anual (°C), superficie de la microcuenca (ha), produccién de agua en la cuenca
(m3/afo), mediante la siguiente regresién:

VEa =— 3.284 + 0.001 *Altl_ + 0.303 * Tem + 0.000 *Supl_ - 0.000Voli
P(t) 0.077 0.051 0.043 0.015 0.003

R* = 0.517
Prob(F) = 0.0000

Yiem Aurora Ataucusi Ataucusi
ORCID: 0000-0002-7942-9787

Donde,
VEa; Valor econémico (soles/m3).

Ai: 4,350.00 m.s.n.m.
Tem: 5.55 °C.

Supi: 3,108.00 ha.

Vol: 2126 227.56 m3/aiio.

La valoracién econémica del agua en la microcuenca Challhuamayo, provincia de Fajardo es de 0.55
soles (0.15 USD) por metro ciibico de agua.

Para la sierra del Peru al 2050, se prevé un incremento de temperatura minima entre 2 °Cy 3.7 °C
(Llacza Rodriguez, y otros, 2021); para el Pert se espera un aumento préximo a 3 ‘C (CEPLAN, 2023);
sobre este escenario, la temperatura en la microcuenca Challhuamayo alcanzaria una temperatura
minima de 7.55 °C y la valoracién econémica del agua seria 1.16 soles (0.32 USD) por metro cbico de
agua.

ORCID: 0000-0002-4297-9099
https://revista.sciencevolution.com/
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Tabla 3
Escenario del incremento de temperatura y el valor del agua

Temperatura  Valor econémicodel Valor econémico

e e minima ('C) agua (soles) del agua (USD)
2023 5.55 0.55 0.15
ISSN: 2810-8728 (En linea) 2030 6.01 0.69 0.19
2040 674 0.91 0.25
2.10 2050 7.55 116 032
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DISCUSION

En el pais se ha identificado 3 publicaciones relacionado a valor del agua en cuencas hidrogréficas;
entre ellos, la publicacién de Cervantes Zavala et al (2022), estima la valoracién econémica en la
cuenca del Marifio - Apurimac, determinado 0.20 soles (0.052 USD) por metro cibico; asimismo,
Crispin Cunya (2015) estim6 0.29 soles (0.062 USD) por metro cubico para los bofedales ubicados en el
distrito de Pilpichaca - Huancavelica; de la misma manera Huayhua y Gonzales (2021), estimaron una
valoracién de 0.51 soles (0.14 USD) por metro cubico de agua de la cuenca Marifio; a nivel de América
del Sur, el pais con mayor nimero de investigaciones en cuencas hidrograficas es Ecuador, teniendo
como resultado un valor 0.016 USD/m3 y 0.413 USD/m3.

CONCLUSIONES

Para la estimacién de la valoracion econémica
de los servicios ecosistémicos de recarga
hidrica, se ha identificado una relacién
significativa con la variable altitud maxima
(m.s.n.m.), temperatura promedio anual (C°),
superficie de la microcuenca (ha), capacidad
de retencion de agua en la cuenca (m3/afio).

infiltracién adecuaciéon de amunas,
adecuacion de Dbofedales, adecuacién de
gochas a fin de mejorar la infiltraciéon de la
lluvia en el suelo y garantizar la calidad y
cantidad del agua.

La valoracién econémica del agua y altitud de
la microcuenca tiene una relacién directa,
significa que a mayor altitud el agua tiene
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